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家具用脚轮力学性能测试
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许 俊 ,倪 磊
(上海市质量监督检验技术研究院,上海 ⒛1114)

摘 要:作为可移动家具的重要零部件之一,家具用脚轮的质量直接影响家具产品的使用安全和使用寿命 ,为提高家 具 用 脚 轮 品 后 右 洪 五 辞 甘 艹 宀 胁 纯 ·+I仁 Ⅱ i吓  ^¨ ~¨家具用脚轮品质 ,有必要对其力学性能进行测试。介绍了家具用脚轮性能检
'口
口日V促用女坌柙便用寿命 ,为提高

场上主要的蒙具用踟豁排奸礻立口八艹 JF,L0艹 0~ˉ .ˉ  ̈     釜测方法的国内外研究,对我国家具市场上主要的家具用脚轮进行了产品分类 ,根据产品不同的承载能力 ,菝荏

';//·。刀潆日V国 刿即091冗 ,对我 国家具衤

击性能、手动锁定装罾 铀彗若 访冉 m~业 4,,~j ⒒Ⅱ ~¨      勾学性能测试方法,对家具用脚轮在冲击性能、手动锁定装置、动载荷、滚动阻力、旋转阻力、静载荷等力学性能进在

卞l=阢觋99R万活,玎豕具用脚轮在冲

l±能测试方法的可行`眭 士幺舫砧宕目m酰枞寺口人V吐 -● "¨  ~  
⒎了测试 ,试验证明了家具用脚轮力学性能测试方法的可行性 ,大多数的家具用脚轮产品能满足力学性能要求。

关键词:家具用脚轮 ;力学性能;试验      ^¨
ˉˇˇ̄ r。u^个 o

中图分类号邶 弱4,4  文献标识码:A  文章编号:1ooO-佰”(2014)∞-oos~s-"

Deternlinaσ on of Mechanical ProperJes f。 r Furniture castors

XU Jun,NI L0
(Shallgh葫 Instilllte of Quality In叩 ectioll aIld Tec· hllical Re.qearch,shangh缸 2o1114)

Abstrac‘ :z1s。 ne。f the key components movable furniture components,fL】
rniture castors directly创叮ectthe safety and service life of furniture.It is necessaly to test the mechanical prope1ties of cast。

rs to im-prove its quahty.This paper introduced domestic and foreign research ab。

ut test nlethods。f cast。 rs forfLlmitLlre。 B灬ed on d钳sif1cation of m苟∝ fumittll`D cmto几 i11ma止 et,tlle te哎 methods f。 r cast0邛 mechan~

le∞ quirements.This℃ search wi11p∞访de refe∞nce
the gap in” e abpect of qu斑 i〃 inspection,and safe~guard1allrfLll lights and interests of consumer,Furthermore,the research乃

`ill prom。
te the rapid gro、 vth。fcastors indust)〖

γ.

Κ叩 words:fLlrniture∞ stols;meClaallicaI prop。 ny;te哎

脚轮作为可移动家具 (柜类、桌类、几类、椅类
等家具产品)的关键零部件之一 ,赋予了家具活动
功能",使家具可以轻松的随意摆设 ,还可以随时按
需要地自由移动 ,大大地节省了人力和增强了使用

作者简介 :许俊(1卿2-),男 ,ェ程师.主要从事家具检测及标准化方面的研究。E-mail:对 sqi@126c。 m。
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性能。脚轮质量的好坏也直接影响到其家具产品
的使用安全和使用寿命 ,制约着家具的整体质量。
目前 ,我国国内家具用脚轮使用较普遍 ,但是质量
参差不齐 ,存在—定质量问题的脚轮影响家具的使
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用 ,如零部件之间装配松动、制动装置失灵、脚轮承

载强度不够等问题㈣,严重阻碍了家具行业的发

展。因此 ,为了提高家具用脚轮产品的质量 ,保障

消费者的利益 ,有必要研究家具用脚轮的力学性能

测试方法 ,促使家具用脚轮行业的良好发展
㈣。

1 国内外研究现状

经查阅了国内外有关家具用脚轮性能检测方

法的标准资料 ,分析国内实验室的检测情况以及家

具生产企业的需要 ,归纳`总结目前国内外家具用脚

轮的力学性能测试方法。

1.1 国内标准情况

我国没有针对于家具用脚轮的标准,其他领域

的标准有GB/T1468⒎⒛11《工业脚轮和车轮》,该

标准规定了工业脚轮和车轮的术语和定义、型式、

尺寸、额定载荷、技术要求、试验方法等。

我国家具产品标准中QB/T”sO乇OO《办公椅》

中仅仅规定了脚轮的往复磨损性要求及相关试验。

1.2 国外标准情况

国际标准E0⒛sT7:⒛∝《脚轮和轮子—词汇、
符号和术语》规定了国际上通用的脚轮和轮子的定

义和符号。

国际标准⒙0”盯8:⒛04《脚轮和轮子—

方法和设各》规定了本检验脚轮和轮子性能的

方法和设各 ,该标准中的试验方法和设各也同

用于特殊类型的脚轮和轮子。

国际标准⒙0”盯9:⒛04《脚轮和轮子—家

用脚轮要求》规定了家具用脚轮的技术要求、适田疋

寸和试验要求,本标准适用于一般的家具用脚轮:

欧盟标准EN12犯7:1999《脚轮和轮子 检垄方

法和检验设备》、EN12528:19∞ 《脚轮和轮子家具

用脚轮要求》也规定了家具用脚轮的相关要求和汶

验方法。

2 力学性能试验

本研究参考了国外先进标准 ,并结合我国家具

用脚轮产品的实际情况凹,设计了家具用脚轮的冲

击性能、手动锁定装置、动载荷、滚动阻力、旋转阻

力、静载荷等力学试验检测方法。

2.1 产品分类

通过调研我国家具用脚轮产品市场的情况 ,对

主流的脚轮产品进行归纳分类 ,同 时参考⒙0

2⒛” :zO⒄《脚轮和轮子—家具用脚轮要求》,以轮

胎的材质和用途分为四类 ,如表 1所示。

J
Ⅱ

 
垂

上

表1 家具用脚轮分类

C型脚轮    进行改装过的H∷型或W型脚轮

s型脚轮

2.2 冲击性能

主要是模拟带脚轮的家具产品在突然收到外

力时 ,一定次数抵抗冲击性能的能力。试验时 ,将

脚轮上端朝下 ,垂直、牢固地安装在试验装置上 ,使

用一个自由落体冲击脚轮面,10min内 冲击脚轮 10

次。同时 ,考虑到了对双联脚轮进行试验时 ,应对

双联的两个轮子同时进行冲击。试验规定 ,在进行

冲击试验后 ,脚轮的零部件不应出现分离和松动 ,

滚动、旋转和制动功能不应受到损伤。

本试验按照脚轮不同的承载能力 ,分别选取脚

轮进行4个水平的抗冲击试验 ,试验数据见表 2。

o84|Furniture

适用于在覆有地毯等织物材料的地面行走

适用于在石质、木质或瓷砖等坚硬的地面行走

具有导电性

本次验证试验表明,仅有两个脚轮的产品在进

行4级水平抗冲击试验时破坏 ,无法满足抗冲击性

能要求。产品的损坏为轮轴发生开裂、脚轮损坏分

离 ,见图 1。

2.3 手动锁定装置

家具用脚轮中锁定装置的使用也非常普遍 ,主

要用于童床、儿童高椅、沙发、实验室家具等产品。

本试验规定对处于锁定状态的脚轮进行试验。对

脚轮的安装面向下施加载荷 ,然后逐渐施加一个水

平方向的牵引力 ,并与轮子的运行方向保持一致。

牵引力应施加时保持10s后释放。再次逐渐施加水

H型脚轮

W型脚轮

平面轮,硬质胎面

弹性轮,软质轮面

具有倾斜转动轴

Tab。 1  Category for,7heels for furniture castors
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平牵引力 ,保持 10s。 本试验规定 ,具有手动锁定装

置的脚轮,在施力加载时,脚轮不应绕轴转动。

本试验按照脚轮不同的承载能力,分别选取脚轮

进行4个水平的手动锁定装置试验,试验数据见表 3。

2.4 动载荷

本试验通过试验设各 ,模拟脚轮运行时的承受

动态载荷的能力。试验时,将脚轮安装在试验设各
上 ,对脚轮施加载荷并运行试验设各 ,进行连续循

环试验 ,使脚轮运行时冲击放置的障碍物。本试验
规定 ,在进行动载荷试验后 ,脚轮的零部件不应出

现分离和松动 ,滚动、旋转和制动功能不应受到损

伤。

本试验按照脚轮不同的承载能力 ,分别选取脚
轮进行4个水平的动载荷试验 ,试验数据见表 4。

本次验证试验表明,脚轮产品能够通过4个水
平的手动锁定装置试验,满足要求。

表 2 抗冲击性能试验
Tab。 2 Impact resistance test

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

H

H

H跚

H双联

H双联

H双联

W

s

H双联

H双联

H双联

W

W

s

H双联

H双联

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

第5次冲击损坏 :不合格

第8次冲击损坏 ,不合格

a轮轴开裂

a Cracking in wheel axis

b.脚轮分离

b.Splitting of castor

图 1试验样品
Fig,1 The samples for tes1

■
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表 3 手动锁定装置试验
Tab。 3  ⒈压anualIoc⒗ ng device test 平的

‘

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

H双联

H双联

H双联

H姗

H双联

H双联

W

W

W

H册

H飓

H勰

H双联

H双联

H双联

H双联

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

含格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

驯
羽

4∞

表 4 动载荷试验
Tab。 4  Dynanuc IOading test

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

086|Furniture

H

H

H双联

s

H双联

H双联

W

W

H

H双联

H双联

W

W

H双联

H双联

H双联

L251∞

2flCl

300

5∞

500

1000

1000

500

500

10Cltl

1CXlo

500

500

10ClCl

1∞o

5∞

5【ltl

10∞

ltll,o

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合格

合袼

合格

合格

合格

合格

合格

合格



|吾l;暴

"了

罗赁14虞自挠焉5虱驾

■

■

■

Ⅱ

Ⅱ

Ⅱ

Ⅱ

Ⅱ

Ⅱ

Ⅱ

Ⅱ

Ⅱ

Ⅱ

"
Η

Η

Η
"
"
Η

Η
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Η

Η
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H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H

本次验证试验表明,脚轮产品能够通过4个水

平的动载荷试验 ,满足要求。

2.5 滚动阻力

本试验模拟脚轮滚动运行时受到的阻力。试

验时,将 3个脚轮安装在试验设各上 ,对试验装置施

加载荷。同时,在脚轮的运行方向,施加1个水平牵

引力 ,并保持 10s,确保运行速度 ,以此测试滚动阻

力。本试验规定了进行滚动阻力试验时的水平牵

引力要求。

本试验按照脚轮不同的承载能力 ,分别选取 H、

H双联、W和 s类型的脚轮进行 4个水平的滚动阻力
试验 ,试验数据见表 5。

表 5 滚动阻力试验
Tab。 5  RoⅡ ing resistance test

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

H

H

H双联

H双联

H双联

H双联

W

S

H双联

H双联

H双联

W

W

s
4

15     H双 联

16     H双 联

本次验证试验表明,脚轮产品能够通过4个水

平的滚动阻力试验 ,满足要求。

2.6 旋转阻力

本试验模拟脚轮旋转时受到的阻力。将 1个或

多个脚轮安装在线性或圆形试验机上 ,并使脚轮安

放在与/运行方向成⒇°的位置。对脚轮施加载荷。

试验机施加一个水平牵引力保持一定速度 ,并保持

2s的时间,使脚轮旋转。测量引起脚轮旋转的最大

力 ,测定旋转阻力。本标准规定了进行旋转阻力试

验时,水平牵引力的要求。

本试验按照脚轮不同的承载能力 ,分别选取脚

轮进行4个水平的旋转阻力试验 ,试验数据见表 6。

7.9

9.2

1⒈o

98

22.6

15.6

184

18.1

22.8

39.8

33.8

36.3

38.5

376

39.0

41.4

本次验证试验表明 ,大部分脚轮产品能够通过

4个水平的旋转阻力试验 ,满足要求。

2.7 静载荷

本试验模拟脚轮在可能遇到总重载荷条件下

的所具有的强度。本标准规定 ,经过静载荷试验

后 ,脚轮的轮径变形量不应超过 3%,且脚轮的零部

件不应出现分离和松动 ,滚动、旋转和制动功能不

应受到损伤。

本试验按照脚轮不同的承载能力 ,分别选取脚

轮进行4个水平的静载荷试验 ,试验数据见表 7。

本次验证试验表明 ,脚轮产品能够通过 4个水

平的静载荷试验 ,满足要求。

锦
锦
锦
锦
锦
锵
锵
锦
锦
锵
锵
锵
锦
锵
锦
锦
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3  :表 6 旋转阻力试验
Tab。 6  Rotation resistance test

H

H

H双联

H双联

H双联

H双联

W

s

H双联

H双联

H珊

W

W

S

H双联

H双联
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表 7 静载荷试验
Tab.7  staJc IOading test
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3结 语

本研究将对制定家具用脚轮相关标准参考依

据囹,就能有效地规范此类家具配件产品的质量 ,填

补该产品领域质量监管的空白,保护了消费者的合

法利益 ,并能推动家具用脚轮生产行业的健康快速

发展。本研究对家具脚轮生产企业在测试自身的产

品性能时,提供了有利的技术依据 ,对使用脚轮的家

具生产企业在采购脚轮时,提供必要的参考借鉴。
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图 10 更新后的抽屉模型
Fig。 10 Drawer model after updaJng

3结 语

本文所讲述的方法仅仅是阮lidworks自 上而下

设计方法中的一种 ,对于不同的家具类型可能适用

于不同的设计方法。而且自上而下设计和自下而

上设计本身没有严格的区分 ,他们适用于不同的场

合 ,在设计过程中也会经常混合使用 ,对于设计师

来说 ,因地制宜最重要。
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